NANOTEKNOLOJI: TEKNOLOJIDE DEVRIM

Nanoteknoloji, boyutul00 nanometreden kii¢iik olan maddelerle yeni tirtinlerin
elde edildigi teknolojilerdir. Nano kelimesi; clice veya ¢ok kii¢iik anlamini tasir
ve Latince “nanus” kelimesinden tiiretilmistir. Bir nanometre, bir metrenin
milyarda birine veya bir milimetrenin milyonda birine esittir. Bir adet insan
sacin1 diklemesine 100 bine bolebilsek kalinligi bir nanometre olurdu. Atomlarin
boyutu 0,1-0,3 nanometre iken viriisler 100, bakteriler ise 1000 nanometre
boyutundadir. Atom ve molekiiller, dilnyanin en gii¢lii optik mikroskoplariyla
bile goriilemez ¢iinkii optik mikroskoplar birkag yiiz kez biiyiitiir. Elektron
mikroskoplar ise 1-250.000 kez biiyiitiir. Isik yerine, elektron demeti kullanan
modern elektron mikroskoplar sayesinde atom ve molekiiller goriilebiliyor.
Nanometre boyutunda yiizlerce yeni ve yararli malzemeler liretiyor.
Nanoteknoloji alaninda ilk adimi, taninmis fizik¢i R. Feynman atmusti.
Feynman, 1959°da yaptig tarihi konusmada “24 ciltlik Britannica
Ansiklopedisi’ni bir toplu ignenin basina neden yazmayalim ki? Atomlar1 neden
yeniden organize etmeyelim ki?” demisti. Ancak o donemde, hi¢bir mikroskopla
goriilemeyen atom ve molekiilleri yeniden organize etmek miimkiin degildi. Ik
Tarama Tiinelleme Mikroskobu, 1981°de ve analog Atomsal Kuvvet
Mikroskobu da 1986°da icat edilince bu olanak dogdu ve nanoteknoloji
calismalar1 hizlanda.

Grafit (Ustte), grafen transistor (altta) ve bir atom
kalinhgindaki karbon tabakasini kaldiran selobant

Nano boyutta ozellikler degisir

Nanometre boyutuna inince, ¢cogu maddenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
degisir. Altin normalde sar1 iken nanometre boyutunda rengi kirmizi olur ve
kimyasal olarak aktiflesir. Bakirin rengi kirmizimsi oldugu halde nanometre
boyutunda cam gibi renksiz ve seffaf olur. Bunun nedeni; maddeler nanometre
boyutuna indirilince, mikroskobik 6zelliklerin (kuantum 6zelliklerin)



belirginlesmesidir. Nanometre boyutunda ve boru seklindeki karbon nanotiipler,
celikten daha giicliidiir. Nanotiipler, elektronik alaninda 6nemli gelismelerin
Oniinii acan ilk malzemedir. Fulerin adl1 malzeme, 60’ar adet karbon atomunun
futbol topu gibi ici bos kiireler olusturdugu bir yapiya sahiptir. Onu kesfedenler
1996°da Nobel Odiilii almistir. Nanometre boyutundaki fulerin ve nano tiipler,
oksijensiz ortamda karbon elektrotlara yiiksek voltaj uygulayarak iiretilebilir. Bu
malzemeler, soba borularinda biriken kurumun i¢inde de bulunuyor. Grafen adli
malzeme; karbon atomlarinin kiimes teli gibi altigenler seklinde birbirine
baglanarak olusturdugu, bir atom kalinligindaki tabakalardir. Grafen, 2004’te
grafitin lizerine defalarca selobant yapistirip kaldirilarak elde edildi ve yapisi
elektron mikroskopla belirlendi. Grafeni kesfedenler, 2010°da Nobel Fizik
Odiilii ald1. Grafen, nano boyutta transistdr yapimini kolaylastirdr. Cesitli
element ve bilesiklerden liretilen nano malzemelerin sayis1 1000’e yaklasti.
Nano boyuttaki titanyum oksitle seffaf giines kremi ve seryum oksitle yakit
katalizorii yapiliyor. Nano boyutta giimiis kullanilarak; buzdolabi, ¢camagir
makinesi ve klimalarda bakteri iiremesi Onleniyor. Nano boyuttaki altinla kanser
teshisi ve tedavisi alaninda gelismeler var. Kirlenmeyen kumas, ¢izilmeyen
plastik, akilli ilag, nano motor veya viriisleri tutan filtreler gibi nano malzeme
iriinler var. Bir kimyasal madde iireticisi yilda bir milyar dolarlik nano malzeme
satiyor.
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